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1.0 ALMENNT

Blad petta fjallar um raka i timbri og
trjavérum, hvernig hann er meeldur og
metinn. Fjallad er um mismunandi tegundir
af rakameelum, hvernig peir eru notadir til
ad komast hja mistékum i maelingum og
um leid haettu & rangri akvordunartoku. Til
ad komast hja misvisandi nidurstddum er
naudsynlegt ad vita hvernig & ad nota
meelana, hverjar eru takmarkanir peirra og
hvernig & ad meta nidurstodur.

Mynd 1 synir rafeindameela til ad meela
vidarraka: (A, B) eru med nélar (rafskaut), 2.0
(C, D) eru snertimeelar (torleidnimaelar) og
(E, F) eru meelar til ad lesa af fra innbyggo-
um skynjurum. Rakameelingu med A, B, C
og D er haegt ad framkvaema hratt og 6rugg-
lega og eru peir saemilega nakveemir til
meelinga t.d. i byggingum eda pegar verid
er ad taka a moti efni. Maelarnir E, F eru
notadir par sem parf ad fylgjast med raka-
breytingum i lengri tima, t.d. i bygginga-
hlutum.

Til ad komast hja pvi ad timbur breyti sér
og skemmdir verdi er naudsynlegt ad
pekkja rakann (vatnid) i timbri og trja-
vorum i peim tilgangi ad geta metio:

hvort heetta sé a fua, sveppasmitun
eda grageit,

hvort tréd sé noégu purrt til yfirbords-
medhdndlunar,

hvort vidarrakinn sé réttur med hlidsjon
af pvi hvar timbrid skal notad.

RAKI [ TIMBRI

Tré og timburvorur stilla sig i jafnveegi vid
raka og hita i umhverfi sinu. Rakinn i timbr-
inu haekkar pegar loftrakinn heaekkar.
Jafnveegisrakinn i timbri getur verid lengi
ad na jafnvaegi vid umhverfid, sérstaklega i
timbri med miklu pversnidi. Til deemis
geta venjuleg golfbord verid i nokkrar
vikur ad komast i rakajafnvaegi pegar loft-
rakinn breytist og i sumum timburvirkjum
naest jafnvaegisrakinn ekki fyrr en eftir

MYND 1
Ymsir meelar til ad akveda raka i timbri
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Tengsl loftrakastigs og viarraka vid um 20°C.
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MYND 2

Tengsl vidarraka (beykis) og loftraka vid 20°C.



AARD s

RAKI | TIMBRI
- Meaelingaradferdir

Rb Hi.003
3

3.0

nokkra manudi. Yfirboorosmeohondlun, t.d.
l[6kkun, lengir enn frekar timann til ad na
rakajafnveeginu. betta pydir ad yfirbord i
storum bjalka getur fylgt jafnveegis-
rakanum, en rakinn inni i bjalkanum mun
breyta sér litio og vera i samreemi vid
medalraka arsins.

Rakainnihald i timbri er skilgreint sem pyngd af
vatni i hlutfalli af purrpyngd efnisins gefid upp i %

Skilgreining & raka i timbri

(Blautt - Ppurrt timbur)

Timburraki i % = x 100

purrt timbur

Nakveemasta adferdin til ad maela vidar-
raka er ad vigta og purrka efnid vio 105°C.
Adferdin er pd sjaldan notud par sem hun
er seinleg og krefst pess ad séu tekin ar efn-
inu. | stadinn eru oft notadar mismunandi
tegundir af rakamaelum.

RAKAHEGBUN TIMBURS

begar tré er nyfellt er rakainnihald pess oft
100% en pad pydir ad pyngd vatnsins sem
pad inniheldur er yfir purrpyngd vidarins.
Vidurinn geymir vatni® ymist sem ,bundi®
vatn“, p.e. vatn sem bundid er i frumuveggj-
um eda sem fritt vatn“, p.e. vatn sem er i

holrimum frumanna. Vid purrkun vidarins
bornar ,fria vatnid“ fyrst og pegar pad allt
er farid er talad um trefjamettunargildi vid-
arins sem svarar til 25- 33% rakainnihalds
fyrir hinar ymsu trjategundir, 30% fyrir furu
og greni. Trefjamettunargildid er mikilvaegt
baedi i burdarteeknilegu tilliti og vegna pess
ad pad er einungis bundna vatnid sem
hefur ahrif & rammalsbreytingar vidarins.

Mynd 2 synir hvernig timbur leitast vido ad
halda rakajafnveegi vid umhverfi sitt og
eins og sja ma hefur loftraki mikil ahrif a
jafnveegisraka pess. Lofthiti og loftprysting-
ur hafa einnig nokkur ahrif.

Vio purrkun heldur timbrid sem sagt ram-
mali sinu par til pad naer trefjamettunar-
morkum. Eftir pad byrjar pad ad ryrna,
mest i snertileega stefnu vid arhringina og
um pad bil helmingi minna i geislastefnu
en litid i lengdarstefnu.

4.0

5.0

Rummalsbreytingar pvert & trefjastefnu
vidarins eru margfalt meiri en i trefjastefnu
hans. bvert a trefjastefnu eru nokkud meiri
breytingar snertillaegt vid arhringi en geisla-
laegt.

Breytingarhlutfoll i prjar hofudstefnur vio-
arins eru:

i trefjastefnu 1
pvert & trefjastefnu, geislaleegt 15

pvert a trefjastefnu, snertilleegt: 25

ADPFERDIN VID AD VIGTA OG PURRKA
Aodferdin vid ad vigta og purrka er notud til
ad meta rakainnihaldio i timbri. Timbur-
prufa er tekin og vigtud, sidan sett i
hitaskap par sem hin er purrkud vié 103 +
2°C par til vigtin verdur stddug og kallast
su pyngd pa purrpyngd. burrpyngdinni er
nad pegar breytingin er ekki meira en 0,1%
a milli vigtunar sem er til deemis gerd a
klukkutima fresti, en pad fer eftir steerd a
prufunum.

Hér eftir er haegt ad akvarda vidarrakann
at fra pyngdarhlutfalli milli purrvigtar og
vatns. Vigtin sem er notud parf ad geta vigt-
ad med nakveemni upp a 0,01 gramm fyrir
prufu sem er 10 gromm.

RAKAM/ELAR MED NALUM

bpessir meelar byggja meelingar sinar a
mismunandi motstodu sem er i timbri eftir
pvi hver rakinn er i vionum. Métstadan er
meeld a milli tveggja rafskauta - néla -
sem eru lamin eda pryst inn i vidinn sem
verid er ad rannsaka. Flestir pessara
meela eru gerdir til ad syna vidarrakann i
% fyrir venjuleg barrtré (greni og furu).

Rakamaelar med nalum eru notadir pegar
G6skad er eftir skjotri nidurstédu. Meeli-
svidido er 7-25% vidarraki. Nakveemni
meelinga byggist & framleidanda meelisins,
en algengt er ad 10% af meeligildum séu
fullneegjandi fyrir flest tilfelli. Eftirfarandi
atrioi hafa mikil &hrif & nidurstddur meelinga
og talkun peirra:
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Notid einangradar nalar

Stillid af meelingar samkveemt vidar-
tegund

Stillid af maelingar samkvaemt hita
Meelid i lengdarstefnu vidarins
Meelid ekki naleegt nbglum eda skrdfum

Gagnvarnarvokvar geta haft ahrif a
nidurstodur

Stillid af meelingar vid maelingu & plétu-
efni

Meelid & nokkrum stodum

Meeliteekin purfa ad fara i stillingu
reglulega

Notid einangradar nalar

Vidarraki i timbri getur verid mjog misjafn,
til deemis getur timburvirki sem er uti verid
blautt & yfirbordinu eftir rigningu eda dogg,
en verid purrt undir yfirbordinu. Aftur & maoti
begar loftrakinn fellur og timbrid byrjar ad
porna verdur yfirbordid purrara en vidurinn
lengra inni. Vido pad ad nota meeli med
Oeinangradar nalar er minnsta métstadan
meeld milli nalanna, pad er ad segja heaesti
vidarrakinn. Ef tréd er til deemis blautt &
yfirbordinu eda vid pad verdur meeligildid
samkvaemt pvi. Sja mynd 3.

Med einangrudum nalum er meelt a milli
nalaendanna og haegt er ad meta vidar-
rakann & mismunandi dypt i vionum.

Pad er haegt ad meela med einangrudum
nalum i gegnum punnt efni, til deemis vegg-
foour og duka, ef gotin eftir nalarnar eru i
lagi. Ef mikill munur er & milli raka i yfir-
bordinu og inni i vidnum er eingdngu haegt
ad nota einangradar nalar til ad fa réttar
nidurstddur fyrir raka i hverri vidardypt.

Stillid af maelingu samkvaemt vidartegund
Métstada timburs fyrir rafstraum raedst ekki
eingobngu af rakanum i vidnum heldur einnig
af mismunandi rampyngd i timbri, af olium,
trjakvodu og svo framvegis. bvi parf ad stilla
af meeldan vidarraka eftir trjategund og
rimpyngd. Rakameelar eru venjulega stilltir
til meelingar a furu og greni og pegar paer

vidartegundir eru meeldar gildir meeli-
aflestur og parf ekki ad stilla maelinguna af
eins og ef um adrar vidartegundir er ad
reeda. Suma meela er haegt ad stilla eftir
vidartegundum og rumpyngd og eru pan-
nig stilltir af sjalfkrafa samkvaemt pvi. Med
6drum meelum fylgir tafla sem er notud til
ad breyta maeldum nidurstédum i samreemi
vid vidartegund og rumpyngd.

Stillid af maelingu samkveemt hita

Métstada timburs gegn rafstraumi breytist
pegar hitastigio breytist; pvi parf ad breyta
maeldum nidurstédum i samraemi vid pad.
Oftast er meelt & prongu svidi, 15- 20°C par
sem hitinn hefur engin ahrif & maelinguna.

Efnid ad
borna

MYND 3

Efnad ad taka
i sig raka

Med einangrudum nalum (rafskautum) er rakinn maeldur & milli nalaendanna.
Med 6einangrudum nélum er haesti vidarrakinn maeldur par sem hann er i vidnum eins og synt er & myndinni til
vinstri inni i vidnum og til haegri vid yfirbordid. Dokki liturinn synir hvar rakinn er heestur i vionum.
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Suma meela er haegt ad stilla eftir hitastigi
og pa parf notandinn ad stilla hann eftir
gildandi hitastigi hverju sinni.

Meelid i lengdarstefnu vidarins

Nalunum er snuid i lengdarstefnu vidarins.
Ef meelt er pvert a lengdarstefnu verda
maelinidurstédur adeins leegri og paer geta
einnig truflast af rifum i trénu. Meeling i
endatré og kvisti gefur rangar nidurstédur.

Meelid ekki naleegt ndglum eda skrufum

Gagnvarnarvokvar geta haft ahrif a
nidurstéour meelinga

Meeling & gagnvorou efni og pa sérstaklega
efni sem gagnvarid er gegn bruna gefur-
misvisandi nidurstédur. Gagnvérn meod
vokva blondudum terpentinu, til deemis fyrir
glugga, hurdir og klaedningar, hefur engin
ahrif & maelinidurstédur.

Stillid af meelingar vio meelingu & plotuefni
Rakamaela med nalum er haegt ad nota til
ad maela raka i spénaplétum, krossvidi, tré-
fiberplétum og 60ru plétuefni, en pad parf
ad stilla af nidurstédur i samreemi vid
notkunarleidbeiningar framleidenda eda
med pvi ad taka prufu og vigta og purrka.

Meelid a nokkrum stédum

par sem pad getur verid mikill munur &
vidarraka i sama efni er naudsynlegt ad
maela a nokkrum stédum til ad f4 sem rétt-
ustu nidurstéduna.

Meelitaekin purfa ad fara i stillingu
Reglulegt eftirlit med maeliteekinu er
naudsynlegt, en pad er haegt ad gera med
pvi ad meela métstédur sem hafa mismun-
andi motstodu dreifda yfir allt maelisvidid og
pannig er heegt ad fullvissa sig um ad
maelingar séu Obreyttar. Heegt er ad kanna
nakveemni meelisins med pvi ad bera
saman maelingar hans vid nystilltan meeli
eda med pvi ad taka prufur og vigta peer og
purrka.

6.0

7.0

Snertirakameelar (torleidni- eda rymdar-
meelar)

Snertimeaelar eru ekki med néalar. Maelingin
er framkvaemd med pvi ad prysta leidandi
plétu, kreekju eda jarnkulu ad yfirbordi
efnisins sem & ad meela. Byrjad er & pvi ad
leggja meelinn & leidandi fl6t sem gefur
hamarksleioni eins og til deemis jarnplotu.
Sidan er meelirinn lagdur & fl6t efnisins
sem a ad meela og pa visirinn gefur raka-
innihaldid i hlutfalli vid hamarksraka.
Snertirakameaelar geta eingbngu gefid a
flji6tlegan hatt rakadreifinguna i yfirbordinu.
pPessir maelar meela ekki raunverulegt
rakainnihald efnisins. Heegt er ad meela i
gegnum yfirbordsefni eins og til deemis
malningu, veggfodur og golfduka an pess
ad yfirbordid & pessum efnum skemmist.
Yfirbordsraki, leidandi efni eda rafmagns-
leidslur geta truflad meelingarnar, til deemis
leidir yfirbordsraki til haerri nidurstédu
meelingar.

INNBYGGPIR SKYNJARAR

Ef fylgjast parf med raka i timburvirki i
lengri tima eru notadir innbyggdir skynjarar.
Pessi meeliteekni virkar eins og rakamaelar
med rafskautum (nalum), pad er ad segja
motstadan er meeld & milli rafskautanna.
Skynjarinn samanstendur af krossvidar-
umgjéréd (ca. ¥ 50 mm x 12-16 mm)
og/eda timburtdppum sem eru vanalega
banir til dr beyki (ca. @ 10 mm x 10-25
mm) med innborudum rafskautum.

Skynjararnir eru settir inn i eininguna par
sem fylgjast a med rakanum. Fra skaut-
unum er 16gd rafmagnslina til ohm-meelis.

Rakainnihaldid er &kvedid med pvi ad
meela motstoduna milli skautanna med
ohm-meelinum. Med umreiknistoflu er
meelinidurstédunni breytt yfir i rakaprésentu.
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Umreiknistaflan gefur upp samspil & milli
métstdou og rakans vid skynjarann. Med
pessari adferd er haegt ad meela rakann i
trénu med nakveemi upp a = 1%.

HEIMILDIR

BYG-ERFA Erfaringsblad 03 07 25
Tree og treematerialer. Thomas Thomssen
DTI Treeteknik, 5. udgave, 1995.

Malemetoder til bygningsundersggelse.
SBl-anvisnig 170, 1990.

Fugtindhold af et stykke savet tree. Del 1.
Bestemmelse ved ovntgrremetode. DS/EN
13183-1:2002

Fugtindhold af et stykke savet tree. Del 2:
Bestemmelse ved elektrisk modstands-
metode. DS/EN 13183-2:2002.

Moisture content in wood determined by
means of built-in  wooden probes.
NORDTESTmetode 420. 1993.

Anrif yfirbordsefna og gagnvarnar & raka-
astand timburs utanhuss. Skyrsla nr. 03-
09, juni 2003. Hildur Rikardsdottir, verk-
freedingur.

MYND 4
Innbyggdur skynjari til ad meela raka vid langtimameelingu
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