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Samstarfsverkefnid i hnotskurn

Tilraunavinnsla i flettingu, purrkun og limingu

Hvers vegna vard verkefnid til?

Limtré Virnet dskadi eftir pvi ad tilraun yrdi gerd med framleidslu a limtré ur islensku timbri.
beir fengu til samstarfs vid sig Skograektina og Nyskdpunarmidstdd islands.

Ef vel tekst til og haegt er ad framleida limtré ur islensku timbri mun pad hafa jakvaed ahrif 4
kolefnisspor Limtré Virnets og einnig kolefnisjéfnun 4 islandi

Verkefni sem purfti ad leysa:

LimtréVirnet kaupir limtrésfjalirnar frd Nordurlondum, sem eru purrkadar og styrkflokkadar
fra timburframleidenda i rétta flokka. islenskt timbur, sem mun koma til framleidslu parf ad
burrka og flokka i rétta styrkflokka pannig ad pad uppfylli geedi til framleidslu a limtré, sem
byggingarreglugerdir gera krofur um.

pekking hér & landi & ségun a bolvid i limtrésfjalir og flokkun & peim i rétta styrkflokka fyrir
limtrésframleidslu, sem uppfylla krofur byggingarreglugerdar, er takmorkud.

Hvad var gert:

Valdar voru fjérar trjdtegundir, sitkagreni, stafafura, Russalerki og alaskadsp. Allt efni var sétt
i bjorsardalsskdg fyrir utan alaskadsp sem var sétt ad Tumastédum i Fljdtshlid.

Bolirnir voru sagadir i akvedna lengd og sidan sagadir i limtrésfjalir 50x100 mm eftir akvedinni
sdgunaradferd.

Efninu var radad upp fyrir purrkun og flutt @ FIUdir til purrkunar hja Limtré Virnet.

Pegar timbrid var ordid purrt var pad flokkad i rétt geedi samkvaemt stadlinum IST INSTA 142-
2009, gallar skornir ur og efnid fingrad saman.

Tolf bitar voru limdir dr pessum fjérum vidartegundum.

Prufur dr limtrésfjélum sem voru baedi fingradar og ekki fingradar, voru préfadar i brotpressu
hja Limtré Virnet & FIGdum. betta var gert til ad kanna styrk & pessum mismunandi
vidartegundum, til ad haegt vaeri ad gera samanburd milli tegundanna. begar nidurstddur liggja
fyrir um gaedi limtrésbitanna verdur unnid frekar ur prufunum.

Samanburdarbrotproéf var gert 4 limtrésbitunum hja Nysképunarmidstéd [slands.

Skyrsla unnin dr nidurstodum og birt 8 haustmanudum 2019.

Hvert verdur framhaldid ef nidurst6dur reynast jakvadar?

Farid verdur i frekari préfanir og kannad med moguleika a framleidslu.
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Limtré Virnet

A islandi er byggingaridnadurinn dbyrgur fyrir mikilli notkun audlinda og myndun drgangs. Um
helmingur audlindanytingar jardar kemur fra byggingaridnadinum og telur hann um 40% urgangs i
Evrépu. Ad auki, hafa flutningar @ vorum milli landa sin ahrif & umhverfid med losun
grodurhusalofttegunda, jafnt skipaflutningar sem og flug. Framleidsla sem er naer moérkudum, er
umhverfisvaenni og hefur jdkveed samfélags ahrif.

Stjornvold hafa skyr markmid i loftslagsmalum og vinna nu ad pvi ad innleida sjalfbaera hugsun i alla
opinbera stefnumaétun. Huga parf ad sjalfbaerni i allri audlindanytingu og timbur er par ekki undanskilid.
Vaeri ekki frabaert ef islendingar veeru sjalfbaerir med timbur sem byggingarefni? Kolefnisspor vegna
innflutnings 4 timbri myndi minnka og kolefnisbinding myndi aukast vid aukna skégraekt 4 [slandi. Aukin
ahersla islenskra stjérnvalda & skdgraekt myndi skila sér i islenskan idnad og islenskt atvinnulif sem
hefdi jakvaed ahrif fyrir islenskt hagkerfi.

Pess md geta ad a sidasta ari, 4rid 2018, var flutt inn 42.440 tonn af timbri til [slands. Ef timbrid hefur
verid flutt til landsins frd Svipjéd, pydir pad um pad bil 9.000 tonn CO, i losun. Minni losun
grodurhusalofttegunda er eitt af mikilvagustu verkefnum samtimans.

Gjofult samstarf

Limtré Virnet er islenskt i6nadarfyrirtaeki sem framleidir og selur vorur fyrir islenskan byggingaridnad,
s.s. limtré, stdlsmidi, valsad stal og al til klaedninga utanhuss og innanhuss, milliveggjastodir og einingar
med islenskri steinull. islensk framleidsla fyrir islenskan idnad. Hugsjonir stjérnenda Limtrés Virnets er
ad framleidslufyrirtaekid verdi leidandi i umhverfismalum i islenskum byggingaridnadi. Tilgangurinn er
skyr, ad minnka innflutning & timbri, minnka par med kolefnissporid og studla ad pvi ad island verdi
sjalfbaert med byggingarefni.

Snemma ars 2019, undirritudu Limtré Virnet, Skégraektin og Nyskdpunarmidstdd islands samkomulag
um rannséknir & notkun islensks timburs i framleidslu Limtré Virnet. Slikt er ekki einungis til pess fallid
ad stydja vid pa sékn sem framundan er hja islenskri skégreekt, heldur einnig til ad draga ur
kolefnisspori pungaflutninga vegna innflutnings 4 erlendu timbri.

Arid 2018 var sérstaklega farsaelt fyrir Limtré Virnet par sem slegid var met { limtrésframleidslu og yfir
3000 m? af fullunnum limtrésbitum voru framleiddir Ur um pad bil 4000 m? af timbri tr FSC vottudum
seenskum skégum. betta pydir ad Limtré Virnet notar um 5% af pvi timbri sem flutt er inn til landsins.



Timbur er byggingarefni framtidarinnar

Tré binda kolefni dr andrumsloftinu medan pau vaxa og vardveitist kolefnid i byggingum sem gerdar
eru ur timbri og timburafurdum. Kolefnid losnar ekki ut i andrdmsloftid fyrr en byggingar eru rifnar og
byggingarefninu eytt. bannig eru skégar og timbur endurnyjanleg, nattdruleg audlind og hluti af
natturulegri lifreenni hringrds. Vinna vid ad fa FSC vottun 3 islenska timbrid stendur yfir, en vottunin
merkir ad timbrid sé fengid ur sjalfbarum skdgi.

islensk skdgraekt & sér ekki langa ségu en nu bendir pé margt til pess ad hér sé haegt ad byggja upp
mjog bldmlegan timburidnad med sjalfbaerri skégraekt og sterkum innvidum & naestu aratugum.
Innleida parf skilvirkni i skégraekt sem og alla Urvinnslu en pad er flokid ferli og kostnadarsamt. Leggja
parf dherslu @ ad gaedavottanir séu til stadar svo sem CE merking en hun gefur til kynna ad varan
uppfylli paer lagmarkskrofur sem oryggi og heilsuvernd er settar eru fram i Evréputilskipunum. Einnig
parf ad samreema og adlaga islenska stadla ad urvinnslunni. Pad er pvi mikid fagnadarefni ad
Skograektin sé ad sinna pessum brynu malum i samstarfi vid seenska stadlaradid.

Gridarleg frampréun hefur ordid i notkun timburs i mannvirki 8 undanféornum arum og eftirspurnin
eftir timbri er sifellt ad aukast. Notkun & krosslimdum timbureiningum (CLT-Cross laminated timber)
hefur storaukist & heimsvisu og virdist einnig setla ad na fotfestu i islenskum byggingaridnadi.

Timburbyggingar kosta ekki meira en steinsteyptar byggingar og ending peirra er engu sidri. Vegna
mikillar kolefnislosunar og umhverfisahrifa sem hlyst af notkun stdls og steinsteypu eru arkitektar og
honnudir hvattir til ad beina kastljésinu & honnun bygginga Ur timbri. Pad er arangursrik
loftslagsadgerd. Rannsoknir syna ad fyrir hvert tonn af timbri i stad steinsteypu dragi dr losun CO2 um
jafnadi 2,2 tonn. bess ma geta ad heimsmarkadsverd timburs fer haekkandi um pessar mundir vegna
aukinnar eftirspurnar & medan heimsmarkadsverd stals fer laekkandi. Miklir framtidarmdoguleikar eru
pvi i timburframleidslu.

Tilgangurinn hja Limtré Virnet er skyr, ad minnka innflutning & timbri, minnka par med kolefnissporid
og studla ad pvi ad island verdi sjalfbaerara med byggingarefni. Mikilvaegt er ad [sland verdi fyrirmynd
annarra pjoda i umhverfismdalum og geti par med skapad islenskum idnadi samkeppnisforskot.



“le) LimVmet
$7% skograsktin

Samkomulag.

Limtré Vimet kt. 440510-1160, Skograktin kt. 590269-3449 og Nyskopunarmidstod islands
kt. 580607-0710 gera med s¢ eftirfarandi samkomulag:

Tilraunavinnsla i flettingu. purrkun og limingu.

Skograktin leggur fram. 4n endurgjalds, alls fjora m® flett efni ur furu, osp. greni og lerki
tilraunavinnslu i purrkun og limingu. Timburbordin skulu afhent inn i verksmidju
LimtréVirnet 4 Fladum i febriar n k., i peim steerdum og lengdum sem henta pykja til
vinnslunnar.

Gerdar verdar limtrésprufur ur 6llum fjérum vidartegundunum, en LimtréVirnet purrkar efnid
og limir i fyrirfram uppgefnar stzrdareiningar.

Styrkur & fingrun verdur kannadur og maldur hja Limtré Vimet og nidurstdour peirra
melinga tulkadar hja Nysképunarmidstéd Islands. Brotprofanir a bitum verda framkvaemdar
hja Nyskopunarmidstod islands. Nidurstada skal liggja fyrir um mitt ar 2019,

Adilar ad samkomulagi pessu kosta hver og einn sinn verkhluta.
Reykjavik 10. jandar 2019.

Limtré/Vimet Fyrir hond Skagrasktarinnar
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Nyskopunarmidsts Islands
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Val @ bolum i bjérsardal

baer trjategundir sem notadar voru i pessu verkefni voru fjérar talsins en peaer eru alaskadsp (Populus
trichocarpa), russalerki (Larix sukachzewii), stafafura (Pinus contorta) og sitkagreni (Picea sitchensis).
baer voru valdar pvi paer dsamt birki (Betula pubescens) eru paer tegundir sem algengastar eru i islenskri
skograekt og mest grédursett af. Pessar fjdrar tegundir eru lika paer sem best falla til timburframleidslu
a islandi.

Oll trén sem felld voru fyrir petta verkefni voru fengin i bjorsardal i skdgum Skdgraektarinnar fyrir utan
alaskadsp en han var fengin frd Tumastodum i Fljétshlid i landi Skégraektarinnar. Ekki eru samfelldir
skogar af alaskadsp i bjorsardal heldur smaerri yngri lundir og stok tré og pvi var efnid soétt ad
Tumastodum til ad gaeta pess ad efnividurinn keemi ar samskonar umhverfi og hinar tegundirnar.

Efni og adferdir

Russalerki, stafafura og sitkagreni voru felld og keyrd ut ur skégi i viku 3 arié 2019 i bjérsardal (mynd 1
og 2). Allt voru petta deemigerdir skdgarreitir sem hafa fengid einhverja umhirdu. Greni og fura h6fdu
verid grisjadar tvisvar sinnum en russalerkid einu sinni (tafla 1). Umhirda skéga med millibilsjofnun
ungskdga og svo grisjun a réttum tima hefur mikid ad segja um voxt og gaedi skdgarins. Med réttri
umhirdu ma styra vexti og vaxtarlagi trjdnna og greinabyggingu peirra. bad skiptir miklu mali pegar
kemur ad pvi ad framleida timbur. Med millibilsjofnun eda snemmgrisjun er millibili trjdnna styrt og
med grisjun eru lakari tré tekin ut til pess ad ryma fyrir peim sem betri eru og skapa pannig rymi fyrir
pau ad vaxa. Med réttri umhirdu skéganna er studlad ad pvi ad fa betri og meiri afurdir ur skéginum,
meira geeda timbur og betri nytingu. Ef grisjad er of skart geta hlidargreinar trjanna farié ad vaxa of
mikid og myndad pannig sleema kvisti i trénu og form trésins ordid djafnt og pannig ryrt gaedi
timbursins. bess vegna er mikilveegt ad stunda d4byrga sjalfbaera skégraekt med goédum
raektunardatlunum svo haegt sé ad veita inngrip a réttum tima og hamarka verdmaeti vidarins.



Mynd 1. RUssalerki fellt og afkvistad i bjorsardal.



Mynd 2. J6hannes H. Sigurdsson adstodarskGgarvOrdur, vinnur vio afkvistun & nyfelldu sitkagreni.



Trén voru felld og afkvistud med kedjusdgum og keyrd Ut & timburvagni og drattarvél (mynd 3).

Mynd 3. Niels M. MagnUsson starfsmadur Skbgraektarinnar affermir timbur i bjorsardal.

Alaskaosp var sott ad Tumastodum i Fljotshlid (mynd 5), Ur reit sem grédursettur var upphaflega um
1950 en kol nidur i rét i vorhretinu freega 1963 og pau tré sem felld voru nid eru vaxin upp af
rotarskotum fra peim dspum. bvi ma segja ad pessi reitur sé énnur kynsléd alaskaasparinnar fra 1950.
bessi asparreitur hafdi ekki verid grisjadur adur (tafla 1).

Mynd 4. MagnUs Fannar Gudmundsson afkvistar alaskaOsp & Tumastéoum.



Tafla 1. Upplysingar fyrir tegundir notadar i verkefninu, kvaemi, aldur, grisjunardr og reitanumer.

Trjategund Kvaemi Aldur Grisjunarar Stadur Reitanumer
Alaska6sp Kenai 56 Ogrisjad Tumastadir 54
Russalerki Modo 39 2007 bjorsardalur 2410
Stafafura Skagway 54 1990, 2010 bjorsardalur 2121
Sitkagreni Seward 52 1990, 2004 bjorsardalur 2120

Sogun a bolum og purrkun

Mynd 5. Bolvidur fyrir utan vinnslustéd Skégraektarinnar i bjorsardal.

Bolvidur var fluttur & vinnslustod Skégraektarinnar i bjorsardal par sem peir voru sagadir i rétta
vinnslustaerd fyrir limtrésfjalirnar sem var 50x100 mm. Vid adgerdina var notast vid tveer sagir larétta
bandsdg (mynd nr. 2 og 3 og rammasog (mynd 4).

Bandsdgin var notud til ad saga bolinn i 100 mm pykktir, en pvermal bolanna rédi pvi hvort ut keemu

eitt eda tvo stykki i peirri pykkt. Efnid var sidan sagad i rammasaoginni i 50 mm fjalir en pad var misjafnt
hvad margar fjalir komu ar efninu, ymist 3 eda 4. Sja mynd nr. 5.
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Ur hverri vidartegund komu ca. 80 stk af limtrésfjolum i steerdinni 50X100 mm sem var sidan radad upp
i staeedur med pinna a milli rada og fluttar i verksmidju LimtréVirnets @ Fludum til purrkunar (Mynd 6).
Purrkunin hja Limtré Virnet & FlIGdum var i klefum sem eru sérbunir til ad purrka efni sem kemur til
framleidslu og er of rakt. [ flestum tilfellum er um ad reeda ad minnka rakann nidur um 3-4%. bannig
ad hér er um ad reeda klefa sem er hitadur upp og blasid i gegnum. Engin rakastyring er i pessum klefa
00ru visi en ad starfsmenn fylgjast med framgangi med pvi ad maela breytingar a rakanum med
reglulegu millibili.

Vel gekk ad purrka grenid, furuna og lerkid, en 6spin var erfid vidfangs og var hun ekki komin i jafnvaegi
fyrr en eftir tvo manudi.

Mynd 6. Ségin stillt inn fyrir efnisbreidd a limtrésfjélunum 100 mm. Efnid var sidan flutt yfir i rammaség og sagad i
limtrésfjalir 50 mm pykkar. Ur efninu komu ymist prjdr eda fjorar fjalir eftir pvermdli G bolnum.
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Mynd 8. Rammaség. Verid ad saga limtrésfjalir 3 stykki 50X100 mm.
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Mynd 9. Staflar af efni i limtrésfjalir a leid i purrkun.

Limtrésliming

[ upphafi febrtar 2019 pegar efnid var komid & Fludir var fundad med starfsménnum Limtré Virnets &

FIGdum um framleidsluna a limtrjdnum ar viénum fra bjdrsardal.

1.
2.

Farid var yfir hvada efni myndi koma i framleidsluna.

purrkofninn hja Limtré Virnet var tekinn Ut og lagt mat & pad hvernig purrkunin myndi fara
fram.

Farid var sérstaklega yfir pad hvernig myndi ganga ad purrka 6spina. Ospin var felld og ségud i
somu vikunni og og kom haugblaut til purrkunar. Samkvaemt upplysingum fra Pér borfinnssyni
skogarverdi 4 Hallormsstad pa er um ad gera ad hefja purrkun & Gspinni & pessu stigi. Var
akvedid ad allt efnid feeri inn i purrk manudaginn 25. febrdar.

Farid var yfir framleidsluferilinn og lagdi Steingrimur Jénsson verkstjori i Limtrésverksmidjunni
a Fludum aherslu 4 pad ad pegar efnid kaemi tilbuid inn i framleidslu fylgdi pad hefdbundnu
framleidsluferli samkveemt gaedakerfinu fyrir framleidslu a limtré.

Eirikur lagdi dherslu a pad ad einn lidur beettist vid i ferilinn pegar efnid kaami Ur purrkun og
bad er flokkun & efninu en pad mun vera gert samkvaemt stadlinum [ST INSTA 142:2009 og parf
Limtré Virnet ad utvega sér pennan stadal og kynna sér pann hluta sem snyr ad og 4 vid um
limtré.

pegar efnid var tekid til vinnslu i byrjun april var Eirikur med ndmskeié um stadalinn.
Framleidsla a limtrésbitum byrjadi um manadamaétin mars og april.
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8. Eirikur var @ stadnum pegar framleidslan hofst og fylgdist med henni, skrddi prufur og
skrasetti pegar peer voru brotnar eftir herslu a limi.

9. Logi dkvad i samradi vid Bjarna Ingibergsson yfirhénnud hja Limtré Virnet steerd a
limtrésbitum skv. [ST EN 408:2003.

Afhending 3a efninu:

1. Starfsmenn Skogreektarinnar afhentu efnid frd bjérsardal 4 FlGdum og voru peir bunir ad
pinna efnid og var pad pvi tilbuid til ad fara i purrkun. Var petta einstaklega vel gert og voru
starfsmenn LimtréVirnets a Fludum mjog dnaegdir med petta og var efnid sett i purrk
manudaginn 25. februar.

Val a styrkflokkum fyrir limtrésfjalir

Til ad fa sem raunhaefastan samanburd & milli bita dr hefdbundinni limtrésframleidslu og bitum
framleiddum dr islenskum vidi voru limtrésbitar sem limdir voru ur hefébundnu efni p.e.a.s.
limtrésfjalir Ur raudgreni fra Stora Enso i Svipjdd, flokkadar T22, notadir sem vidmid. bar med yrdu til
bitar eins og starfsmenn LimtréVirnets eru vanir ad framleida midad vid steerdina 90x180x3600mm,
sem var framleidslusteerdin valin fyrir pessa rannsdkn. bar sem vid erum ekki med styrkflokkunarvél
hér & landi voru limtrésfjalirnar Ur islenska efninu sjénflokkadar samkvaemt ST INSTA 142-2009.
Magnid af islenska efninu og gaedi pess leyfdi ekki ad vid flokkudum haerra en i LT20, (efsti flokkur
samkvaemt [ST INSTA 142-2009 er LT30) enda var talid rétt ad nota flokk sem vid veerum 6ryggir med
midad vid pad efni sem kom ar skéginum i pessari umferd og ad petta veeri samanburdarrannsékn a
fijorum mismunandi vidartegundum frd einu dkvednu svadi. Ljdst er ad rannséknarteymid var ad vinna
i akvedinni blindni i pessari rannsékn, enda i fyrsta sinn sem petta er gert og starfsmenn LimtréVirnets
voru einnig évanir ad vinna Ur svona efni. begar togstyrkur og fjadurstudull er skodadur annarsvegar
fyrir T22 og hinsvegar LT20 pa er togstyrkur T22 6,5 MPa haerri en hja LT20 og fjadurstudulinn hja T22
2.000 MPa heerri en hja LT20. Nidurstodur utreikninga tekur tillit til pess i samanburdinum. (Sja
nidurstodur utreikninga fra Jéni Sigurjonssyni).

Limtrésfjalirnar voru flokkadar fyrir framleidsluna um midjan mai og fingradar og gerdar tilbunar til
framleidslu i lok mai. (Sja mynd nr. 7).

Teknar voru prufur af fingrudu efni og 6fingrudu sem var tekid i brotprufu um midjan juni pegar bitarnir
voru limdir. (Sja myndir nr. 8 — 11).
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Mynd 10. Efnid flokkad fyrir framleidslu.

Mynd 11.. Brotni@urstédur fyrir limtrésfjalir ur 6sp.

FINGRAD EFNI-Osp OFINGRAD EFNI-Osp
Brotstyrkur Brotstyrkur
breidd pykkt Brotkr. N/mm2 Tegund breidd pykkt Brotkr. N/mm2 Tegund
nr mm mm (KN) =mi brots di nr mm  mm (KN) =mi brots
1 90 45 10,55 39,12 8 Timburbrot kvistur 10 90 45 9,15 33,95 kvistur
2 90 45 12,85 47,61 10 11 90 45 10,8 40,04 kvistur
3 90 45 12,75 47,24 3 kvistur 12 90 45 11,4 42,26 kvistur
4 90 45 13,37 49,53 3 13 90 45 14,58 53,99 kvistur
5 90 45 6,81 25,32 1 kvistur 14 90 45 15,05 55,73 kvistur
6 90 45 9,47 35,13 1
7 920 45 10,85 40,23 10
8 90 45 12,36 45,80 10
9 90 45 10,83 40,15 1 Medaltal 45,19
Medaltal 41,12

15



Mynd 12. Brotnidurstédur fyrir limtrésfjalir ur lerki.

FINGRAD EFNI-Lerki OFINGRAD EFNI-Lerki
Brotstyrkur Brotstyrkur
breidd pykkt | Brotkr. N/mm?2 Tegund breidd pykkt | Brotkr. N/mm?2 Tegund
nr mm_ mm (KN) =mi brots  Athugasemdir nr mm mm (KN) =mi brots  Athugasemdir
1 90 45 8,74 32,44 5 11 90 45 6,57 24,43
2 90 45 8,64 32,07 10 12 90 45 12,02 44,54
3 90 45 7,21 26,79 1 13 90 45 6,51 24,21
4 90 45 8,34 30,96 1 14 90 45 10,13 37,57
5 90 45 6,64 24,69 10 15 90 45 8,78 32,59
6 90 45 9,87 36,61 10
7 90 45 7,61 28,27 1 Medaltal 32,67
8 90 45 10,60 39,30
9 90 45 8,00 29,71 10
10 90 45 10,81 40,08 1 J
Medaltal 32,09
Mynd 13. Brotnidurstédur fyrir limtrésfjalir ur greni.
FINGRAD EFNI-Greni OFINGRAD EFNI-Greni
Brotstyrkur Brotstyrkur
breidd pykkt Brotkr. N/mm2  Tegund breidd pykkt | Brotkr. N/mm2  Tegund
nr mm mm (KN) =mi brots  Att dit nr mm mm (KN) =mi brots t di
1 90 45 9,63 35,72 10 11 90 45 12,01 44,51
2 90 45 11,05 40,96 1 12 90 45 14,78 54,73
3 90 45 12,05 44,65 1 13 920 45 9,92 36,79
4 90 45 9,07 33,66 10 14 90 45 1513 56,02
5 90 45 6,17 22,96 4 kvistur 15 90 45 1097 40,67
6 90 45 13,24 49,05 4
7 90 45 8,21 30,48 1 Medaltal 46,54
8 90 45 11,27 41,78 4 Stadalfravi 7,62
9 90 45 11,47 42,51 4
10 90 45 10,06 37,31 4 4
Medaltal 37,91
Stadalfravik 7,19
Mynd 14. Brotnidurstédur fyrir limtrésfjalir ur furu.
FINGRAD EFNI-Fura OFINGRAD EFNI-Fura
Brotstyrkur Brotstyrkur
breidd pykkt Brotkr. N/mm2 Tegund breidd pykkt Brotkr. N/mm2 Tegund
nr mm mm (KN) =mi brots Atk dii nr mm mm (KN) =mi brots Athugasemdi
1 90 45 9,63 35,72 1 11 90 45 13,71 50,78
2 90 45 10,09 37,42 10 12 90 45 8,63 32,03
3 90 45 6,04 22,48 5 13 90 45 7,78 28,90
4 90 45 9,17 34,03 10 14 90 45 13,55 50,19
5 90 45 5,68 21,15 10 15 90 45 10,8 40,04
6 90 45 12,29 45,54 10
7 90 45 8,88 32,96 1 Medaltal 40,39
8 90 45 11,86 43,95 4 Stadalfravi 9,01
9 90 45 9,91 36,76 5
10 90 45 10,97 40,67 1 J
Medaltal 35,07
Stadalfravik 7,66

Maadaltals nidurstodur ur brotprofi a limtrésfjélum, fingrudum og 6fingrudum
Osp Medaltal |Lerki Medaltal |Greni Medaltal |Fura Medaltal
Fingrad 41,12 |Fingrad 32,09|Fingrad 37,91 |Fingrad 35,07
Ofingrad 45,19|Ofingrad 32,67|Ofingrad 46,54|Ofingrad 40,39
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Mynd 15. Synir tegund brota sem er visad er til i brotni@urstédum d limtrésfjélum.
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Mynd 16. Brotpressa fyrir limtrésfjalir. Verid ad brjota asparfjol.
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Mynd 17. Limtrésfjél ur 6sp sem buid er ad brjota.

Framleidslan & limtrjanum var unnin pann 13.06.2019. Staerdin & bitunum er 90X180X3600 mm og voru
framleiddir prir bitar ar hverri vidartegund dsamt premur Ur raudgreni fra Svipjéd, alls 12 bitar.
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Mynd 18. Verid ad hefla fjalir og limbera.

Mynd 19. prir bitar a leid i limpressu.
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Mynd 20. Verid ad koma bitum fyrir i limpressu.

Mynd 21. Starfsmenn LimtréVirnes sem unnu vid liminguna @ bitunum.
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Limtrésbitar brotnir hja Nyskopunarmidstod islands

Limtrésbitar voru brotnir hja Nyskopunarmidstod dagana 20. og 21. agust 2019. Jén Sigurjénsson
verkfraedingur stjérnadi brotrannsékninni med adstod fra starfsmoénnum NMI, peim Kristmanni
Magnussyni og Einari Erni Hjartarsyni. Einnig voru til adstodar Eirikur porsteinsson verkefnisstjori
verkefnisins og Hlynur Gauti Sigurdsson framkvaeemdastjéri skdgareigenda, en hann sd um ad mynda

brotin.

A

k Hydraulic press
with reader from
60 - 100 KN

Ul

I 3 18x50 mm’
2
]
A

Loading equipment for measuring the load to
a test of laminadet timber

Mynd 22. Uppstilling i brotpressu.

Mynd 23. Jon Sigurjonsson ad skyra ut brotprdfid fyrir ahugasémum dhorfendum.
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Mynd nr. 26. Limtrésbiti ur lerki brotinn.
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Mynd nr. 27. Brotnir limtrésbitarnir.
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Mynd 28. Medaltalsbrotstyrkur @ limtrésbitunum.

Tonn Limtré - Brotstyrkur - Medaltal

4,5

3,5
2,5
15
(0]
Osp

Lerki Greni Fura Seenskt G

w

N

[ERN

o w



Préfun limtrésbita

AJ 6sk Eiriks borsteinssonar verkefnisstjéra verkefnisins, Gaedafjalir, framkveemdi Jén Sigurjénsson,
verkfraedingur, asamt tveimur 68rum verkfraedingum alagsprofanir @ 15 limtrésbitum ur islensku timbri
(furu, greni, lerki og 6sp) og seensku raudgreni. islenska timbrid i limtrésbitana var fengid ur
bjérsardalsskogi og var aldur trjanna um 30 ar. brju synishorn voru til préfunar af hverri trjidtegund.

Seenska raudgrenid sem notad var i limtrésbitana voru framleiddir Ur T22 sem sem er sambaerilegt vid
LT30, en isl. timbrid var flokkad LT20 munur a fjadurstuduli er 2.000 MPa, i stad pess ad nota T15 sem
er sambeerilegt vid LT20.

Brotpolsmalingarnar voru gerdar 20. og 21. agust & Rannsdknarstofu byggingaridnadarins hja
Nyskdpunarmidstdd islands ad Arleyni 2, Keldnaholti i Reykjavik. Auk undirritads téku Kristmann
Magnusson verkfreedingur og Ingvar Gylfason verkfraedingur patt i maelingunum og fjoldi adstandenda
verkefnisins og tveir starfsmenn pattarins Landans hja rikissjonvarpinu fylgdust med meaelingunum i
upphafi. Eirikur borsteinsson og Hlynur Gauti Sigurdsson fylgdust med bada dagana sem préfanir féru
fram. Hlynur Gauti ték mikid af myndum a medan @ maelingum stdd og skrdsetti pannig pad sem fram
for ovenju nakvaemlega. Auk pessara styrkmaelinga voru tekin synishorn ar limtrésbitunum til
akvordunar 4 rimpyngd og rakainnihaldi.

Ath: Adur en pessar maelingar voru gerdar héfdu fialir (“lamellur”) baedi 6fingradar og fingradar, sem
islensku vi@argerdirnar voru gerdar ur, verid brotnar i juni ddur en limtrésgerdin for fram. Nidurstédur
peirra maelinga ma sja i fylgiskjali 2.

Uppsetning profunar og framkvamd

Préfunin var framkveemd pannig ad einfalt studdir bitarnir voru lastadir til brots med vokvatjakki med
tveimur punktalogum i pridjungspunktum bitans. Skradur var kraftur hvers alagspreps (med Bofors
alagssellu) og nidurbeygja @ midjum bitanum meeld. Sja mynd 1. Lokakraftur vid brot skradur og myndir
teknar af brotmynstri auk synatoku fyrir rdmpyngadar- og rakainnihaldsakvardana.

Brotmynstrin voru 6ll stokk togbrot (brot sem verda an mikils addraganda og aukinnar svignunar) i
nedri brin bitans nema eitt.
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Mynd 29. Uppsetning profunarbunadar.

Limtrésbitarnir voru allir af sému steerd (90x180x3600 mm) og allir gerdir ur fjorum fjolum
(“lamellum”) sem voru 45 mm pykkar.

Lengd milli uppistadna var 3240 mm og fjarleegd milli alagspunkta i pridjungspunktum var pvi 1080
mm. Alagsprep fyrsta furubitans, sem maeldur var, voru 250 kg en &lagsprep annarra bita voru
minnkud i 200 kg.
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Mpynd 31. Limtrésbiti eftir préfun (6venju pverbrotinn).
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Nidurst6dur meelinga
Helstu nidurstodur eru dregnar saman i toflu 1.

Dami um myndir af brotnum bitum

Mynd 32. Fura 1 pverbrotnar. Mynd 33. Brotmyndir grenis og aspar.

2150872019

e s
- .‘.‘.;'. “ :"‘ _'f‘v m’?g(? -
Mynd 36. Saenskt raudgreni. Mynd 37 Brotid fylgir vidartrefjastefnu.
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Mynd 38. Yfirlitsmynd af bitunum eftir brot. Allt hrein togbrot og hvergi vottar fyri
bitana vid skodun (par sem prystispenna er vid préfunina).

Mynd 39. Yfirlitsmynd af synishornum til rimpyngdarmeaelinga.

r

=T

bﬁstingsbroti i efri hluta
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Utreikningar

Utreikningur & beygjutogboli er gerdur til ad fa skyran samanburd milli limtrésbitanna og

visbendingu um styrk eftir efnistegundum.

Synin eru p6 of fa til ad draga megi dbyrgar alyktanir af pessum fau préfunum.

Helstu reikniformulur sem notadar eru:

Vegi (mément): M = Pxé;

Tregduveegi; I = %bh3 ;

Beygjutogpol; a;, = % x
RUmpyngd; p,,

Rakainnihald; u =

h
2

burrpyngd

raummal vid u% raka

rakt efni—purrt efni

burrt efni

x100

Tafla 1 Dregur saman helstu nidurstodur utreikninga @ beygjutogpoli, rakainnihaldi og raimpyngd

l[imtrésbitanna.

Tafla 1 Nidurstédur, rampyngdar-, raka- og beygjutogpolsmaelinga limtrésbita (90x180x3600 mm) ur islenskri furu,
greni, lerki og Osp auk saensks raudgrenis.

Efni

Rumpyngd,
kg/m?®

Raki, % af
purrpyngd

Beygjutogpol,
ob, MPa

Athugasemdir

islensk fura

438,9

10,4

26,7

21,3

18,6

24.2

islenskt greni

407,0

10,6

29,1

31,0

251

284

Islenskt lerki

451,0

10,8

24,5

35,8

31.7

30.7

Islensk ésp

392,1

11,7

46,0

36,0

39.1

Efsta “lamella” greni

404

Sansk raudgreni

451,6

10,3

39,1

40,4
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533
44,3

Um val a styrkflokkum fyrir limtrésfjalir

Til ad fd raunhaefastan samanburd 4 milli bita dr hefdbundinni limtrésframleidslu og bita sem
framleiddir eru ar islenskum vidi, voru limtrésbitarnir sem limdir voru ur hefébundnu efni p.e.a.s.
raudgreni fra Svipjéd. Notadar voru limtrésfjalir sem flokkadar voru i T22, par med urdu til bitar eins
og starfsmenn Limtrés eru vanir ad framleida midad vid steerdina 90x180x3600mm, sem var
framleidslusteerdin sem valin var fyrir pessa rannsokn. bar sem vid erum ekki med styrkflokkunarvél
hér & landi voru limtrésfjalirnar ur islenska efninu sjénflokkadar samkvaemt ST INSTA 142-2009.
Magnid af islenska efninu og gaedi pess leyfdi ekki ad vid flokkudum haerra en i LT20, (efsti flokkur
samkvaemt {ST INSTA 142-2009 er LT30) enda var talid rétt ad nota flokk sem vid vaerum éruggir
med midad vid pad efni sem kom Ur skoginum i pessari umferd og ad bpetta veeri
samanburdarrannsékn a fjérum mismunandi vidartegundum fra einu akvednu svaedi. Ljost er ad
rannsoknarteymid var ad vinna i akvedinni blindni i pessari rannsékn, enda i fyrsta sinn sem petta
er gert og starfsmenn Limtrés voru einnig évanir ad vinna Ur svona efni. begar togstyrkur og
fjadurstudull er skodadur annarsvegar fyrir T22 og hinsvegar LT20 pda er togstyrkur T22 6,5 MPa
harri en hja LT20 og fjadurstudulinn hja T22 er 2.000 MPa haerri en hja LT20. Nidurstodur
utreikninga tekur tillit til pess i samanburdinum. (Sja umfjollun um nidurstédur utreikninga i
lokaordum fra JS)

Nidurstoodur

Nidurstodur utreikninga koma fram i toflu 1 og bera med sér ad beygjutogpol limtésbitanna vex eftir
timburgerd fra furu til grenis, lerkis og aspar en er mest hja saeenska raudgreninu. Samraemi er nokkud
gott vid maelingar 4 fingrudum fjélum (“lamellum”) med pvi fraviki milli grenis og lerkis pannig ad lerki
er sterkara i limtésbitunum en grenid i maelingum a fjélunum.

Vid préfunina var raki synanna 10 -12 % eins og fram kemur i toflu 1, en synin voru tekin premur dégum
eftir brotpolsmaelingarnar og syna pvi litid eitt of lagar nidurstdédur. burr rampyngd kemur einnig fram
i toflunni.

Athygli vekur hvad islenska 6spin kemur vel ut ar pessum samanburdarmalingum limtrésbitanna &
beygjutogpoli 40,4 MPa en sanska raudgrenid til samanburdar reyndist vera 44,3 MPa, en var eins og
fram kemur i kafla 6 flokkad i T22 i stad LT20 sem hefdi verid sambaerilegt vid flokkun islenska timursins.
Auk pess sem samanburdur styrks milli allra islensku vidartegundanna og sanska raudgrenisins verdur
hagstaedari ef tekid er tillit til pessarar mismunandi flokkunar fjalanna sem limtrésbitarnir voru gerdir
ar.
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